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15 Steckkontrolle zur Detektion einer korrekt ausgef uhrten elektri- 
schen Steckverbindung 

Die Erfindung betrifft eine Steckkontrolle zur Detektion einer 
korrekt ausgefuhrten elektrischen Steckverbindung zwischen einem 
20 ein Verriegelungselement umfassenden Stecker und einer Buchse. 


Stand der Technik 

jjj^ Steckverbindungen der vorstehenden Art, bestehend aus einem Stek- 
ker und einer Buchse sowie einem Verriegelungselement, das die 
Steckverbindung sichert, sind in vielfaltigen Ausfuhrungen be- 
kannt. Insbesondere im Automobilbau finden solche Steckverbindun- 
gen Anwendung . Diese Steckverbindungen werden wahrend des Montage- 
prozesses am Montageband von Bearbeitern gesteckt . Eine Kontrolle, 

30 ob die Steckverbindung korrekt ausgefuhrt ist, ist in der Kegel 
nicht vorgesehen . 

Da gibt es unterschiedliche Kontrollmoglichkeiten, ob solche 
Steckverbindungen auch korrekt und volistandig gesteckt sind. Hier 
35 ist unter anderem aus dem Stand der Technik eine Steckverbindung 
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bekannt, die derart ausgestaltet ist, dass durch eine optische 
Kontrolle, beispielsweise ein Deckelelement gesehen werden kann, 
ob die elektrische Steckverbindung korrekt ausgefuhrt ist oder 
nicht . 

Nachteiie des Standes der Technik 


In der Regel sind S teckverbindungen insbesondere im Automobilbau 
an sehr unubersicht lichen Stelien herbei zuf tihren . Dies bringt den 
v* Nachteil mit sich, dass insbesondere die durch den Stand der Tech- 
nik bekannten optischen Kontrollen hier nicht anwendbar sind, da 
der Bearbeiter die Steckverbindung „b.l.indV herstellen muss und so 
ihm keine Moglichkeit gegeben ist, eine optische Kontrolle vorzu- 
15 nehmen. 


Erst -bei Fertigstel lung der gesamten elektrischen Steckverbindun- 
gen wird der Mangel moglicherweise erkannt . Jedoch aufgrund der 
Vielzahl der S teckverbindungen ist es nicht mehr moglich oder nur 
20 mit hoherem Aufwand moglich, die Fehls teckungen zu erkennen. 


Auf gabe der Erf indung 


25 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Steckkon trol le zu schaffen, mit 
der es moglich ist, ohne Einsicht auf die Steckverbindung eine be- 
reits gesteckte Verbindung auf Richtigkeit zu uberprufen. 


30 Losung der "Aufgabe 

Der Kerngedanke der Erfindung besteht darin, eine Steckkont rolle 
in der Art zu schaf fen, dass mittels einer Dateniiber t ragung der 
Zustand der Steckverbindung auf ein stationares oder mobiles Emp- 


- 3 - 


R. 303587 


30 


fangerteil ubertragen wird, sodass der Bearbeiter die Moglichkeit 
hat, anhand dieses Empf angerteils die Steckverbindung zu qualifi- 
zieren . 

Die Losung besteht darin, eine Detektionseinrichtung vorzusehen, 
die eine Analyse- und eine Datenubertragungseinheit umfasst, wobei 
die Analyseeinheit zur Detektion der Lage des Verriegelungsele- 
ments und die Detektionseinrichtung zur Ubertragung der festge- 
stellten Lage des Verriegelungselements ausgebildet ist . 


Vorteile der Erfindung 


Die Erfindung eignet sich als Kont rollsystem insbesondere bei der 
15 Erfassung von Steckverbindungen bei S teckverbindungen in Automobi- 
len bei der Fahr zeugmontage . Zur Anwendung kann j egliches Stecker- 
gehause, unabhangig davon, ob es hochpolig oder niederpolig ist, 
fur die er f indungsgemafie Einrichtung vorgeschlagen werden. 

20 Herkommliche Steckverbindungen konnen auch nachtraglich mit der 
erf indungsgemaften Vorrichtung ausgestattet werden, so dass keine 
Umges taitung von bereits sehr aufwendig gestalteten Steckern und 

IjV, Buchsen notwendig ist. 


25 Vorteilhaf ter weise wird die Stecke rkont rolle , die uberwiegend aus 
der Detektionseinrichtung besteht, auf einem Mikrochip angeordnet, 
der beispielsweise auf das Steckergehause oder in einer im Stek- 
kergehause vorgesehenen Ausnehmung aufgekiebt bzw. fixiert wird. 


Die Analyse, -ob eine Steckverbindung korrekt hergestellt ist oder 
nicht, ubernimmt eine Analyseeinheit. 

Diese Analyseeinheit hat die Aufgabe, die Lage des Verriegelungs- 
elements f estzustellen und zwar gegenuber der Position, die das 
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Verriegelungselement einnimmt, bevor es auf die Buchse aufgesteckt 
wird. Wahrend des Auf steckvorgangs hebt sich das freie Ende der 
Verriegelungselements, so dass beispielsweise ein Kontaktelement, 
das Teil der Analyseeinheit ist, freigegeben wird. Dieses Signal 
wiederum wird an eine Datenubertragungseinrichtung weiter vermit- 
telt und zeigt an, dass die Steckverbindung korrekt ausgefiihrt 
ist . 

Eine Al ternativausbildung besteht darin, die Lage des Verriege- 
lungselements optisch abzutasten. Weitere Feststellung der Lage 
des Verriegelungselements sind aus dem Stand der Technik bekannt . 

Vorzugsweise ubertragt die Datenubertragungseinrichtung das Signal 
an eine Empf angereinheit . Die Empf angereinheit ist extern, d.h. 
aufierhalb der Reichweite der Steckverbindung angeordnet. Diese 
Empf angereinheit kann ein Signal absenden, aus dem der Bearbeiter 
entnehmen kann, ob die Steckverbindung korrekt ausgefiihrt worden 
ist oder nicht. 

Als vorteilhafte Wei terausbildung ist vorgesehen, dass die-Empfan- 
gereinheit am Handgelenk des Bearbeiters angeordnet ist (ver- 
gleichbar mit einer Uhr) . Durch diese Anordnung erfahrt der Bear- 
beiter unmittelbar wahrend des Steckvorganges , ob die Steckverbin- 
dung korrekt ausgefiihrt worden ist oder nicht. Sollte er ein Si- 
gnal ubersehen, so speichert vorzugsweise diese Empf angereinheit 
die entsprechenden Koordinaten des Stackers und ubermittelt diese 
Fehlermeldung an eine Zentraleinhei t weiter, so dass bei der Zwi- 
schen- oder Endkontrolle ohne grofteren Aufwand festgestellt warden 
kann, welche Steckverbindung nicht korrekt hergestelit worden ist. 

Vorteilhaf ter Weise kann auch ein Zertif izierungsprotokoii er - 
stellt warden, mittels dem die Qualitat der heroes tell tan Steck- 
verbindungen protokol 1 ier t wird. 
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen gehen aus der nachf olgenden 
Beschreibung, den Zeichnungen sowie den Anspruchen hervor. 


10 


Zeichnungen 
Es zeigen: 

Figur 1 Eine schematische Darstellung der er f indungsgemafien 
Steckerkontrolle wahrend eines Arbei tsprozes ses . 

Figur 2A Eine schematische Darstellung einer Ausf uhrungsf orm ei- 
ner Steckerkontrolle fur einen Stecker mit einem Ver- 
riegelungselement in nicht gesteckter Stellung. 

Figur 2B Eine schematische Darstellung einer Ausf iihrungs form ei- 
ner Steckerkontrolle fur einen Stecker mit einem Ver- 
riegelungselement in gesteckter Stellung. 

20 Figur 3 Eine Alternat ivausbildung der in Figur 2A darges te 11 ten 
Steckerkontrolle in nicht gesteckter Stellung. 


15 


25 


Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 


In Figur 1 ist eine Steckkont rolle 1 zur Detektion einer korrekt 
ausgefiihrten elektrischen Steckerverbindung 2 dargestellt. Die 
elektrische S teckverbindung 2 besteht aus einer Buchse 3 sowie ei- 
nem Stecker 4. An dem Stecker 4 ist ein Verriegelungs element 5 an- 
30 geordnet, das im verriegelten Zustand eine Mase 6, die auf Sei ten 
der Buchse 3 angeordnet ist, ubergreift und so eine rut telsichere 
S teckverbindung gev/ahrleistet . 
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1st die Steckverbindung gesteckt, so detektiert eine Analyseein- 
richtung 7, den Zustand der Steckverbindung 1 und lost ein Signal 
aus, das an eine Datenubertragungseinrichtung 8 ubermittelt wird. 

5 Bei dem hier darges tell ten Ausf uhrungsbeispiel sendet die Daten- 
ubertragungseinrichtung die Quittierung des korrekt ausgefuhrten 
Steckprozesses vorzugsweise mit einer Kennung der Steckverbindung 
an ein weiteres Empf angerteil 9. Dieses Empf anger teil 9 ist vor- 
zugsweise an einem Handgelenk 10 des Mitarbeiters angeordnet . An- 

10 hand des auf dem Empf angerteil 9 angezeigten Zustandes kann cler 

Bearbeiter unmittelbar nach Beendigung des Steckprozesses die Qua- 
litat der Steckverbindung erkennen. Sollte dieses Signal von ihm 
nicht erkannt Oder gedeutet werden konnen, so erfolgt vorzugsweise 
eine weitere Ubermittlung 11 dieser Quittierung zusammen mit der 

15 Kennung der Steckverbindung an eine zentrale Steuereinhei t 12 . 

Diese zentrale Steuereinheit 12 verwaltet wiederum die entspre- 
chenden S teckverbindungen and gibt die Fehlermeldung an beliebigen 
Stellen des Bearbei tungsprozesses wieder aus, urn hier eine Korrek- 
tur durchzuf uhren . 

20 

Bei Figuren 2A und 2B ist das Prinzip einer Analyse der Steckver- 
bindung dargestellt. In Figur 2A ist die noch nicht herbeigef iihrte 
t* g Steckverbindung dargestellt. In dieser Lage ist von dem Verriege- 

lungselement 5 ein Schalter 13 betatigt, der als Teil der Analyse- 
25 einrichtung 7 ausgebildet ist. Durch Bewegung des Steckers in 
Pf eiirichtung 14 offnet das Ver riegelungselement und gibt den 
Schalter 13 frei, so wie es in Figur 2B dargestellt ist. Anschlie- 
ftend erfolgt der bereits in Figur 1 beschriebene Meldeprozess , urn 
dem Bearbeiter das en tsprechende Signal zu ubermittel'n. 

30 

In Figur 3 ist eine alternative Aus fun rungs form dargestellt. Die 
hier dargestelite Analyseeinrichtunc 7 ' umfasst eine Leuchtdiode 
15, die im nicht verriegelten Zustand abgedeckt ist. Sobald die 
Steckverbindung hergestelit ist, wird eine Offnung 16 freigegeben 
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und ein hier in der Figur 3 nicht naher dargestell tes Fotoelement 
17 beleuchtet. Dieses Fotoelement 17 gibt wiederum ein entspre- 
chendes Signal an die Dateniibertragungseinrichtung 8 und zeigt so- 
mit an, dass die elektrische Steckverbindung vollstandig herge- 
stellt worden ist. 


- 8 - 


R. 303587 


17.12.2002 Gf /HI 


Robert Bosch GmbH 
Postfach 30 02 20 
5 D-70442 Stuttgart 


ANSPRUCHE 


10 1- Steckkontrolle zur Detektion einer korrekt ausgefiihrten 

> elektrischen Steckverbindung zwischen einem ein Verriege- 

lungs element umfassenden Stecker und einer Buchse, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Det ekt ionseinrichtung vorgesehen 
ist, die eine Analyseeinrichtung (7) und eine Dateniibertra- 

15 gungseinrichtung (8) umfasst, wobei die Analyseeinheit (7) 

zur Detektion der Lage des Verriegelungselement s (5) und die 
Dateniibertragungseinrichtung (8) zur Ubertragung der festge- 
stellten Lage des Verriegelungselements (5) ausgebildet ist. 

20 2 - Steckkontrolle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Schalter (13) unterhalb des Verriegelungselements (5) 
angeordnet ist.. 

3. Steckkontrolle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

*M in dem Verriegelungselement (5) eine Offnung (16) vorgesehen 

ist, durch die eine Leuchtdiode (15) in einer definierten 
Stellung des Verriegelungselements (5) auf ein Fotoelement 
(17) strahlt. 


30 4 


Steckkontrolle nach mindes tens einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dete kt ionseinrich- 
tung auf einem Chipelement angeordnet ist. 


d. Steckkontrolle nach mindes tens einem der vorhergehenden An - 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die De tekt ionsein r ich- 
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tung einen Transponder umfasst. 

Steckkontrolle nach mindestens einem der Ansprliche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Empf angseinhei t (9), die 
mit der Dateniibertragungseinrichtung (8) gekoppelt ist, auf 
einem Handgelenk montierbar ist. 

Steckkontrolle nach mindestens einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Empf angseinheit 
(9) einen Speicher zur Speicherung der Ergebnisse umfasst. 
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Steckkontrolle zur Detektion einer korrekt ausgefuhrten elektri- 
schen S teckverbindunq 

ZUSAMMENFAS SUNG 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Steckkontrolle zur Detektion 
einer korrekt ausgefuhrten elektrischen Steckverbindung. 

Aus dem Stand der Technik sind umfassende Einrichtungen bekannt, 
die jedoch alle vorausset zen , dass die Steckverbindung auch von 
20 der bearbei tenden Person einsehbar ist. 

Gerade an unubersicht 1 ichen Stelien ist es jedoch auch insbesonde- 
re notwendig, die korrekte Ausfuhrung der elektrischen Steckver- 
bindung zu prufen. Hierzu wird eine Detektionseinrichtung (i) vor- 
geschlagen, die eine Analyse und eine Dateniibertragungseinhei t um- 
fasst, wobei die Analyseeinhei t (7) zur Detektion der Lage des 
Verriegelungselements (5) und die Datenubertragungseinrichtung (8) 
zur Ubertragung der festges tell ten Lage des Verriegelungs element es 
(5) ausgebiidet ist. 
30 

(Fig. 1) 
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